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Dr. Pablo Alfonso López Chau Nava

Rector de la Universidad Nacional de Ingeniería 

Las telecomunicaciones son una forma de comunicación electrónica a distancia que satisface 
las necesidades de enlace rápido que requiere el mundo para la solución de problemas y la entrega 
oportuna de conocimiento, rol en que la conectividad juega un papel importante. Las tecnologías de la 
información y la comunicación-TIC tienen el objetivo de gestionar información y enviarla de un 
lugar a otro. Engloban un abanico de soluciones muy amplio y son un factor primordial en la mejora de 
la calidad de vida de las personas, el desarrollo social, económico y productivo del país.

En este sentido, el Instituto Nacional de Investigación y Capacitación de Telecomunicaciones de la 
Universidad Nacional de Ingeniería-INICTEL-UNI continua con la misión de fomentar el desarrollo 
de la sociedad a través de las TIC, realizando investigación científica y tecnológica, capacitación y 
especialización de los miembros que la soliciten, con el fin de mejorar la calidad de vida, el desarrollo 
social, económico y productivo del país, contribuyendo al cierre de la brecha digital. Para este fin, 
cuenta con profesionales altamente calificados y destacados a nivel nacional e internacional, nuevas 
infraestructuras, equipos tecnológicos y modernos laboratorios.

Como presidente del comité directivo y rector de la Universidad Nacional de Ingeniería, presento la 
memoria del INICTEL-UNI correspondiente al 2023, en la cual se plasma el desarrollo de actividades y 
la consecución de resultados para el logro de los objetivos institucionales.

Capítulo I: Contiene la historia institucional, estrategia institucional, estructura orgánica, integrantes del 
comité directivo y funcionarios.

Capítulo II: Presenta los logros alcanzados por las unidades orgánicas durante el periodo finalizado.

Capítulo III: Muestra la información financiera y presupuestal.

PRESENTACIÓN

Presidente Comité Directivo INICTEL-UNI
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INICTEL-UNI
I. El Instituto Nacional de Investigación y Capacitación de Telecomunicaciones-INICTEL fue un organismo 

público descentralizado del subsector Comunicaciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, con 
personería jurídica, autonomía administrativa, económica y técnica, creado por el Decreto de Ley Nº 19020, 
Ley General de Telecomunicaciones del 9 de noviembre de 1971. El Decreto de Ley Nº 19984, del 13 de abril 
de 1973, estableció su organización y funciones generales.

Por el Decreto Supremo Nº 013-93-TCC se declaró al INICTEL de interés nacional y de importancia estratégica 
por sus actividades de investigación, capacitación especializada, ejecución de estudios y proyectos en el 
área de las telecomunicaciones. A partir de 1975, empezó actividades en su primer local institucional, una 
casona ubicada en la calle Ugarte y Moscoso N° 980 y, posteriormente, en Juan Pezet N°1905, ambos en una 
residencia en San Isidro.

En 1978, mientras se desarrollaban las actividades de los primeros años de vida institucional con proyección 
de crecimiento, inició el estudio para el local del Centro de Capacitación y Laboratorios del INICTEL en San 
Borja. En 1981 empezó la obra en la Av. San Luis 1771, el siguiente año concluyó la primera etapa y en 1985, 
los edificios de aulas y servicios de telecomunicaciones. Ese mismo año comenzó la construcción de los 
laboratorios, que fueron inaugurados en 1990. Luego de más de 20 años de actividades, en febrero de 1996, 
se inauguró el Centro de Convenciones Internacionales, con lo cual quedó conformada la infraestructura 
actual. 

El 17 de agosto del 2006, mediante el Decreto Supremo N° 030-2006-MTC, se aprobó la fusión por la cual las 
funciones del Instituto Nacional de Investigación y Capacitación de Telecomunicaciones-INICTEL, en materia 
de capacitación, formación profesional, especialización de estudios, proyectos e investigación, son transferidas 
y absorbidas por la Universidad Nacional de Ingeniería-UNI.

INFORMACIÓN INSTITUCIONAL

1.1 Reseña Histórica
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INFORMACIÓN INSTITUCIONALINFORMACIÓN INSTITUCIONAL

1.2 Estrategia Institucional

OBJETIVOS Y ACCIONES ESTRATÉGICAS INSTITUCIONALES APLICABLES AL INICTEL-UNI

Enmarcada dentro del Plan Estratégico Institucional 2020-2026 ampliado del PLIEGO-UNI, aprobado con 
Resolución Rectoral N° 1685-2023.

Misión de la UNI

“Formar profesionales líderes en ciencia, ingeniería y arquitectura de manera humanista y centrada en la 
investigación científica, la creación y desarrollo de tecnologías, comprometida en la mejora continua de la 
calidad y la responsabilidad social, contribuyendo al desarrollo sostenible del país”.

Líneas de investigación y proyectos en ciencias, 
ingeniería y arquitectura, optimizados para la 
comunidad académica.

Programa de posicionamiento como universidad líder 
en ciencia, tecnología e innovación desarrollado para 
la sociedad.

Instrumentos de gestión optimizados para la 
Universidad Nacional de Ingeniería.

Programa de mantenimiento de la operatividad de 
la infraestructura y equipamiento implementado en 
la universidad.

Programa de optimización de infraestructura de 
manera permanente en la universidad.

Programas de extensión universitaria y proyección 
social en ciencias, ingeniería y arquitectura, 
implementados para la sociedad.

OEI 2

OEI 3

OEI 4

AEI 02.01.

AEI 03.02.

AEI 04.02.

AEI 04.06.

AEI 04.07.

AEI 03.03.

Promover actividades de integración, extensión, proyección y 
responsabilidad social con la sociedad nacional e internacional.

Optimizar la investigación e innovación en ciencia y tecnología 
por parte de docentes y estudiantes.

Fortalecer la gestión institucional.

1.3	 Organigrama Estructural 

OFICINA DE 
RELACIONES PÚBLICAS

ÓRGANO DE
CONTROL INSTITUCIONAL

OFICINA DE 
ADMINISTRACIÓN

DIRECCIÓN  DE
INVESTIGACIÓN Y

DESARROLLO TECNOLÓGICO

DIRECCIÓN DE
CAPACITACIÓN Y

TRANSFERENCIA TECNOLÓGICA

DIRECCIÓN  EJECUTIVA

COMITÉ DIRECTIVO

OFICINA DE 
PLANIFICACIÓN Y

PRESUPUESTO

OFICINA DE 
ASESORÍA LEGAL
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1.4 Comité Directivo
El comité directivo es el máximo órgano de gobierno del INICTEL-UNI. Está conformado por los siguientes 
miembros (Resolución Rectoral N° 1306-2022 del 13 de julio del 2022):

Rector
Dr. Pablo Alfonso López Chau Nava
Presidente

Vicerrector de Investigación
Dr. Arturo Fernando Talledo Coronado

Miembro Nato

Código 20180332A
Alum. Dylan Alonso Tena Santillán

Miembro

Código 20202151D
Alum. Alexis Enrique Leon Vilca

Miembro

Miembros Accesitarios

Código 20191297H
Alum. Junior Edgar Veli Misayauri

 Miembro

Decano de la Facultad de Ingeniería Eléctrica y Electrónica
Dr. Luis Miguel Romero Goytendia

Miembro Nato

Decano de la Facultad de Ingeniería Industrial y de Sistemas
Mag. Luis Alberto Zuloaga Rotta

Miembro Nato

Decano de la Facultad de Ingeniería Civil
Msc. José Wilfredo Gutiérrez Lazares

Miembro

Vicerrectora Académica
Dra. Shirley Emperatriz Chilet Cama 

Miembro Nato

INFORMACIÓN INSTITUCIONALINFORMACIÓN INSTITUCIONAL
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1.5 Funcionarios 

Ing. Luis Gonzalo Alfredo Ibáñez Sepúlveda
(Concluida la designación con RR N° 1712 del 16 de junio de 
2023, a la fecha quien asume el cargo es el Director Ejecutivo)

Jefe del Órgano de Control Institucional
Abog. Teresa Toledo Chirinos

Jefa de la Oficina de Administración
Ing. Ángela Tirado Casildo

 Jefa de la Oficina de Relaciones Públicas
Lic. Liana Castillo Hurtado

Director de Capacitación y Transferencia Tecnológica
Ing. Roberto Felipe Taype Piñashca

Jefe de la Oficina de Asesoría Legal 
Abog. José Antonio Sosa Risso

ÓRGANO DE CONTROL

ÓRGANO DE DIRECCIÓN

ÓRGANOS DE APOYO

ÓRGANOS DE LÍNEA

ÓRGANOS DE ASESORÍA

Director Ejecutivo (e)                                                    
Ing. Daniel Díaz Ataucuri 

Director de Investigación y Desarrollo Tecnológico
Ing. Joel Enyelber Telles Castillo

INFORMACIÓN INSTITUCIONALINFORMACIÓN INSTITUCIONAL
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2.1	 Dirección Ejecutiva:

El INICTEL-UNI es una unidad orgánica dependiente de la Dirección de Gestión de la Investigación, esta 
última unidad orgánica de línea a su vez, es dependiente del Vicerrectorado de Investigación de la Universidad 
Nacional de Ingeniería-UNI. Es responsable de promover, conducir y gestionar las actividades y proyectos de 
investigación científica, en el campo de su especialidad en el desarrollo tecnológico, la capacitación básica, 
profesional y especializada en las tecnologías de la información y comunicación-TIC.

A continuación, se describen los logros más significativos a nivel institucional a cargo de cada una de las 
unidades orgánicas:

 LOGROS ALCANZADOS
II.

Es el órgano de dirección encargado de dirigir, supervisar, coordinar, representar 
legal y jurídicamente al INICTEL-UNI.

LOGROS ALCANZADOS

Sala de reuniones de directores y jefes de oficina.
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Suscripción de convenios de cooperación 
interinstitucional con organismos públicos y privados, 
nacionales e internacionales:

Convenio específico de cooperación interinstitucional entre la Facultad de Ingeniería 
de Sistemas e Informática de la Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto y la 
Universidad Nacional de Ingeniería.

Convenio marco de colaboración interinstitucional entre la Fundación Lima y la 
Universidad Nacional de Ingeniería.

Adenda al Convenio de cooperación interinstitucional entre el Instituto Nacional de 
Investigación y Capacitación de Telecomunicaciones de la Universidad Nacional de 
Ingeniería y la empresa Hayex Technology SAC.

Adenda al Convenio específico de cooperación interinstitucional entre el Gobierno 
Regional de Cajamarca y la Universidad Nacional de Ingeniería para la implementación 
y sostenibilidad del proyecto piloto de investigación aplicada y desarrollo tecnológico 
TV White Spaces-TVWS.

Convenio de asociación para la ejecución de proyecto: “Validación y empaquetamiento 
del sistema de monitoreo y detección de deficiencias nutricionales N-P-K e hídrico en el 
cultivo de palta variedad hass, basado en sensores en el campo de cultivo e imágenes 
capturadas por drones, con Agricultura 4.0 en la Libertad” entre LABOTEC PERÚ 
S.A.C.  y el Instituto Nacional de Investigación y Capacitación de Telecomunicaciones 
de la Universidad Nacional de Ingeniería.

Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto 

Fundación Lima

Hayex Technology SAC

Gobierno Regional de Cajamarca

LABOTEC PERÚ S.A.C.  

LOGROS ALCANZADOSLOGROS ALCANZADOS

En el 2023 se alcanzó los siguientes objetivos institucionales:

Dirigió, supervisó y coordinó la marcha administrativa y operativa para el logro de los objetivos institucionales, 
en coordinación con los directores de línea y jefes de oficina. Asimismo, se realizaron reuniones con entidades 
externas como:

Ministerio de Educación - MINEDU

La Comisión Nacional de Investigación 
y Desarrollo Aeroespacial - CONIDA

HUAWEI

Networking Academy de CISCO

Universidad Peruana Cayetano Heredia

Ejército del Perú - EP

Marina de Guerra del Perú 

TELVICOM S.A.

Unión Internacional Telecomunicaciones - UIT

Ministerio de Ambiente - MINAN

Elaboración de 03 agendas del Comité Directivo y 03 actas de sesiones directivas. Se transcribieron 09 
acuerdos y 03 pedidos de Comité Directivo para su seguimiento y control, además se registraron 176 
resoluciones directorales con su respectiva difusión y se certificaron 304 documentos oficiales.

Gestión Institucional:

Secretaría de actas y certificación de documentos: 

Universidad Nacional Federico Villareal - UNFV

Copper Mountain Technologies

Universidad Cesar Vallejo - UCV

Universidad Nacional Autónoma de Alto 
Amazonas

Organismo Supervisor de Inversión Privada en 
Telecomunicaciones - OSIPTEL

WIN Perú Oficial

Telefónica del Perú

Instituto de Educación Superior Tecnológico 

Público Carlos Cueto Fernandini.
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Se recibió, despachó y registró 1,759 documentos oficiales que ingresaron al INICTEL-UNI. Se informó 
de invitaciones, cursos, conferencias, revistas y folletería en general (80 en total).

LOGROS ALCANZADOSLOGROS ALCANZADOS

Trámite documentario: 

Se conservó 66.8 metros lineales de documentos, se organizó 54.1 metros lineales de documentos, se 
brindó 5,367 servicios archivísticos, se digitalizó 21,210 documentos (imagen digital) y se seleccionó 36 
metros lineales de documentos que cumplieron su periodo de retención para la eliminación programada 
en el año 2023 a fin de ser entregado al Archivo General de la Nación-AGN como parte del proceso de 
eliminación.

Archivo Central: 
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LOGROS ALCANZADOSLOGROS ALCANZADOS

2.2	Órganos de Asesoría:

Es el órgano de asesoramiento encargado de asesorar a la alta dirección, así 
como a las direcciones de línea y órganos de apoyo, en materia de planificación, 
presupuesto y racionalización, conforme a la normativa vigente. 

Oficina de Planificación y Presupuesto

En el 2023 se alcanzó los siguientes resultados:

Programación de las actividades operativas de la U.E 002- INICTEL-UNI, que está incluida en 
el Plan Operativo Institucional-POI de la Universidad Nacional de Ingeniería para el año 2023, 
aprobado con R.R N° 0173-2023-UNI.

Otorgó 468 disponibilidades presupuestales de acuerdo al marco presupuestal para la atención de 
los requerimientos solicitados por las dependencias.

Plan de Actividades Operativas-PAO para el año fiscal 2023 desagregado por tareas, documento 
interno aprobado con Resolución Directoral N° 051-2023-INICTEL-UNI-DE.

Coordinó, elaboró y aprobó 502 certificaciones de crédito presupuestal requeridas por las distintas 
dependencias para la atención de sus requerimientos.

Manual de Operaciones Interno (MOI) aprobado con Resolución Directoral N° 046-2023-INICTEL-
UNI-DE.

Ficha de procedimiento “Registro y Control de Ingresos mediante Deposito en Banco o Pagos en 
Efectivo Caja” aprobado con Resolución Directoral N° 042-2023-INICTEL-UNI-DE.

Normas para la Gestión Documental en el INICTEL-UNI aprobado con Resolución Directoral N° 
D000010-2023-INICTEL-UNI/DE.

Coordinación, supervisión e ingreso de información al aplicativo informático Rendición de Cuenta 
de la Contraloría General de la República, respecto a la rendición de cuenta del titular de la entidad, 
correspondiente al año fiscal 2022 de la U. E002-INICTEL-UNI de acuerdo a la Directiva N° 016-
2022-CG/PREVI. 

Proyecto de Programación y Formulación Multianual 2024 -2026 y la demanda adicional del periodo 
2024 a la OPP-UNI.

Atendió 295 modificaciones presupuestales por toda fuente de financiamiento de acuerdo a los 
requerimientos de las dependencias conforme al marco presupuestal.

Elaboró 344 notas de priorización en la Programación de Compromisos Anual-PCA para la atención 
de los requerimientos solicitados por las dependencias.
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LOGROS ALCANZADOSLOGROS ALCANZADOS

Es el órgano de asesoramiento encargado de brindar asesoría jurídico-legal a la alta 
dirección, así como a las diferentes unidades orgánicas. Ejerce la representación 
legal en defensa de los intereses de la institución.

Oficina de Asesoría Legal

En el 2023 se obtuvo los siguientes resultados:

Emitió 389 informes legales de acuerdo al marco normativo vigente, absolviendo consultas 
legales en forma eficaz y oportuna a requerimiento de la Dirección Ejecutiva y dependencias.

Elaboró y/o visó documentos diversos entre convenios, adendas, contratos y resoluciones 
directorales a ser suscritos por el Director Ejecutivo en calidad de representantes del INICTEL-
UNI, de las cuales, logró como resultado 176 Resoluciones Directorales, 21 Contratos, 09 
Adendas y 14 Convenios.

Es la oficina responsable de la administración de los recursos humanos, materiales, 
financieros y la ejecución presupuestal, contable y patrimonial del INICTEL-UNI.

Oficina de Administración

Durante el periodo 2023, la entidad estuvo integrada por un total de 116 servidores, de los cuales 53 fueron de 
plazo indeterminado, 6 de plazo fijo y 57 por contrato administrativo de servicio-CAS.

2.3	Órganos de Apoyo:
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LOGROS ALCANZADOSLOGROS ALCANZADOS

Personal Contratado CAS 2023

Asimismo, con el objetivo de fortalecer las habilidades, conocimientos y mejorar las oportunidades de 
promoción y progreso de los servidores públicos y en relación a lo establecido en el Plan de Desarrollo 
de Personas-PDP, las dependencias del INICTEL-UNI solicitaron la capacitación de 81 servidores, 
por lo cual se ejecutó un monto total de S/ 82,180 (Ochenta y dos mil ciento ochenta soles) para los 
programas de capacitación 2023.

Por otro lado, en su función a mejorar la gestión administrativa y supervisar el cumplimiento de las 
normas, con la Resolución Rectoral N° 0054-2023-UNI del 19 enero del 2023, se aprobó el Plan 
Anual de Contrataciones-PAC, instrumento de gestión que cumplió en forma estricta y exclusiva las 
necesidades de la entidad en función a sus objetivos. Este plan fue registrado y publicado en el Sistema 
Electrónico de Adquisiciones y Contrataciones del Estado-SEACE.
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Oficina de Relaciones Públicas

En el marco del “Día Internacional de las Niñas en las TIC” promovido por la Unión Internacional 
de Telecomunicaciones-UIT, se organizó la decimosegunda edición de “Nosotras y la 
Tecnología”, actividad que comprendió el taller demostrativo “Empoderándome con las TIC” 
y la conferencia “Mujeres TIC que lideran, inspiran y crean un cambio”.

Cierre del proyecto “Fortalecimiento de los servicios tecnológicos del Centro de Extensión y 
Transferencia Tecnológica (CET) del INICTEL-UNI”, el cual brinda servicios de extensionismo 
tecnológico a organizaciones y empresas para la mejora de la competitividad a través del 
uso de tecnologías.

Proyecto LUPIC: Se organizó el programa de voluntariado académico en ciberseguridad 
y cultura coreana dictados por alumnos de la Universidad Nacional de Ingeniería-UNI y la 
Universidad Nacional de Ciencia y Tecnología de Seúl-SeoulTech dirigido a estudiantes 
de la I.E. Ricardo Palma, I.E. Julio Ramón Ribeyro (Callao) y la I.E. Nuestra Señora de la 
Esperanza (Lima). 

Es el órgano de apoyo responsable de efectuar actividades de promoción y difusión 
de los servicios que ofrece el INICTEL-UNI, así como de los logros conseguidos, 
proyectando su imagen de promotor de la investigación y transmisor de tecnología 
y conocimientos. 

Asimismo, con el propósito de difundir y promocionar las actividades del Pliego 
UNI, a través del INICTEL-UNI para el fortalecimiento de la imagen institucional, 
se ha llevado a cabo los siguientes eventos y ceremonias:

Eventos

Ceremonias

LOGROS ALCANZADOSLOGROS ALCANZADOS

Ceremonia de puesta en funcionamiento del proyecto piloto “Investigación Aplicada y 
Desarrollo Tecnológico (TVWS)”, el cual permitió brindar acceso a internet a tres colegios 
de Cajabamba por medio de los espacios vacíos (en blanco) del espectro televisivo. Se 
contó con la presencia del Dr. Pablo Alfonso López Chau Nava, Rector de la Universidad 
Nacional de Ingeniería-UNI y el C.P.C. Roger Guevara Rodriguez, Gobernador Regional de 
Cajamarca.

Celebración del quincuagésimo aniversario de la Unidad Ejecutora 002-INICTEL-UNI, se 
realizó la ceremonia protocolar de develación de una placa conmemorativa en presencia 
del Dr. Pablo Alfonso López Chau Nava, Rector de la Universidad Nacional de Ingeniería-
UNI; Dr. Arturo Talledo Coronado, Vicerrector de Investigación; la Dra. Shirley Chilet Cama, 
Vicerrectora Académica; y el Ing. Daniel Diaz Ataucuri, Director Ejecutivo del INICTEL-UNI.

Inauguración y clausura de los programas “Capacitación en Infraestructura de 
Telecomunicaciones” y “Capacitación en Tecnologías de Telecomunicaciones Emergentes” 
dirigidos a los alumnos de universidades públicas.

Inauguración y clausura de los cursos de Capacitación al uso eficiente e inclusivo de las 
Tecnologías de la Información y Comunicación-TIC en las diversas regiones políticas del 
país para personas con discapacidad y pobladores de Zonas Rurales.

Inauguración y clausura del curso internacional “Televisión Digital Terrestre -TDT y la 
aplicación de las TIC en la reducción del riesgo de desastres” con la participación, como 
entidades coorganizadoras, la Agencia de Cooperación Internacional del Japón-JICA y la 
Agencia Peruana de Cooperación Internacional-APCI.

Inauguración y clausura de la “XVIII Semana Tecnológica de Telecomunicaciones y 
Tecnologías de la Información - Edición Remota”, enmarcada en la Semana Nacional 
de la Ciencia, promovida por el Consejo Nacional de Ciencia, Tecnología e Innovación 
Tecnológica-CONCYTEC. El evento convocó a 197 participantes de Paraguay, Guatemala y, 
principalmente, Perú.

28 29MEMORIA ANUAL 2023 MEMORIA ANUAL2023INICTEL-UNIINICTEL-UNI



2.4	Órganos de Línea:

2.4.1 Dirección de Investigación y Desarrollo Tecnológico

2.4.1.1	 Investigación en dispositivos y subsistemas 
microelectrónicos-Fase I 2.4.1.1.1	 Contrato N° 064-2021-FONDECYT “Lab-on-a-chip: 

Modelo numérico, microfabricación y caracterización de 
módulos microfluídicos”

Es el órgano de dirección de línea de la institución encargado de proponer 
políticas, programas y objetivos para la planificación, integración, coordinación, 
operación, administración, control, evaluación y supervisión de las actividades 
de investigación científica y desarrollo tecnológico en el campo de las 
telecomunicaciones para contribuir con el desarrollo de la ciencia y tecnología 
del país.

Planteamiento:

El INICTEL-UNI, viene desarrollando proyectos en esta área de investigación y gestionando la 
implementación de un laboratorio de Microfabricación:  Microfab-UNI, con equipos para diseños 
geométricos en microdimensiones, por lo que, será un laboratorio multi-usuario y multidisciplinario, 
de las cuales, realizará litografía sub-micrométrica capaz de responder a las necesidades de diseño 
y test de materiales, abierto a todos los docentes y alumnos de las diferentes facultades de las 
universidades públicas y/o privadas.
El proyecto tiene como objetivo estudiar y fabricar dispositivos en microdimensiones utilizando 
tecnología alternativa y tecnología planar para caracterización de soluciones orgánicas e inorgánicas 
con detección óptica y eléctrica.

Como parte del proyecto, en el año 2023 se obtuvo los siguientes resultados:

La propuesta de proyecto fue presentada al Concurso 2021-01 del Esquema Financiero E041 
denominado “Proyectos de Investigación Básica”, FONDECYT (ahora PROCIENCIA), obteniendo 
la subvención solicitada a través del Contrato N°064-2021-FONDECYT para su ejecución. Este 
proyecto buscar sentar las bases en el Perú para el desarrollo de módulos microfluídicos para 
aplicaciones Lab-on-a-chip. 

El proyecto obtuvo los siguientes resultados durante el 2023:

Artículos Científicos Publicados:

•	 El artículo “Non-metallic magnetostatically tunable metasurface absorber for terahertz 
waves” fue aceptado y publicado en la revista Journal of the Optical Society of America.

•	 El artículo “Topological optimization of electrically tunable silicon-organic”, fue aceptado y 
publicado en “SPIE Photonic West Congress 2024” – San Francisco, California. 

•	 El artículo “Bicontrollable Optical and Plasmonic Waveguide”, fue aceptado y publicado en 
los proceedings de 2023 International Conference on Optical MEMS and Nanophotonics 
(OMN) and SBFoton International Optics and Photonics Conference (SBFoton IOPC), 
Campinas, Brasil.

Actividades de investigación
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Diseño y fabricación de diversas geometrías de dispositivos microfluídicos y resonantes, los que 
permitirán caracterizar concentración de diversos fluidos. Estos dispositivos están compuestos 
de dos tipos de substratos con funciones diferentes: i) substratos para etapa microelectrónca y 
ii) substratos para etapa microfluídica.

Presentación de los entregables correspondientes al Hito 3 del Proyecto, que incluyen: “Ponencias 
en congreso nacional e Internacional”; “Artículos presentados en revista Q1 o Q2” y “Prototipo 
Lab-on-a-chip”.

Fabricación del prototipo lab-on-a-chip de las cuales consistió en diversas etapas como: 
“Estudio de substratos hidrofóbicos e hidrofílicos”; “Optimización de técnicas de fabricación 
utilizando tecnología alternativa; “Integración de módulos fabricados” y “Desarrollo de etapa de 
comunicación”.
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2.4.1.2	 Investigación sobre tecnologías de acceso de  
comunicaciones inalámbricas y sus efectos en la salud - 
Fase 1

2.4.1.2.1	 Implementación y sostenibilidad del proyecto 
piloto de Investigación Aplicada y Desarrollo Tecnológico 
TVWS

2.4.1.3	 Investigación, desarrollo e innovación en sistemas 
de comunicación y sistemas de Gestión de Riesgos 
de Desastres (GRD) y tecnologías para poblaciones 
vulnerables – Fase I

Planteamiento:

Las nuevas tecnologías de comunicaciones móviles requieren de la aplicación de modernas 
metodologías de medición de campo eléctrico para determinar de manera precisa el nivel de 
exposición de las personas. Actualmente no existen estudios de este tipo en nuestro país.

Por otro lado, el sistema SAR del INICTEL-UNI se utiliza para realizar mediciones de teléfonos 
móviles 2G en las bandas de 900 MHz y 1800 MHz. El desarrollo del presente proyecto permite 
definir procedimientos para su uso en la evaluación de SAR de otro tipo de dispositivos inalámbricos. 
Para ello, se colabora con la Universidad Católica de San Pablo para medir el nivel de intensidad de 
radiación generado por un sistema de detección de tumores en mama llamado MABIS.

Por ello el objetivo general del proyecto es contribuir con soluciones y herramientas para evaluar 
el nivel de exposición y estimar el rendimiento de dispositivos y sistemas inalámbricos de 
telecomunicaciones.

Como parte del proyecto, en el año 2023 se obtuvo los siguientes resultados:

En el marco del convenio suscrito entre el Gobierno Regional de Cajamarca y la Universidad 
Nacional de Ingeniería se puso en marcha la implementación y sostenibilidad del proyecto piloto 
de Investigación Aplicada y Desarrollo Tecnológico (TVWS), logrando beneficiar con una red que 
suministra internet a 10 Instituciones Educativas ubicados en centros poblados de la provincia de 
Cajabamba, departamento de Cajamarca.

Planteamiento:

El Perú es parte de una de las regiones de mayor presencia de desastres naturales. En ese 
contexto, el proyecto viene desarrollando prototipos de alertas de emergencias a través de sistemas 
de radiodifusión para la prevención y monitoreo de desastres naturales, de manera que, permita a 
la población gestionar una respuesta adecuada ante inminentes eventos naturales.

El proyecto busca el desarrollo de un sistema en el que, el lado transmisor, adquiera imágenes 
fotográficas de zonas con mayor riesgo de desastres naturales, en donde se comprimen, para luego 
ser introducidas en la estación de radio FM utilizando la tecnología RDS; y por el lado receptor se 
codifica la imagen recibida en RDS a través de un módulo receptor, logrando así, brindar un sistema 
de alerta temprana adecuada.

Como parte del proyecto, en el año 2023 se obtuvo los siguientes resultados:
Artículo Científico Publicado:

El artículo “On the Use of Open Air Interface and OpenBTS for Mobile Communications Education in 
Telecommunications Laboratories”, fue aceptado y publicado en el congreso IEEE XXX International 
Conference on Electronics, Electrical Engineering and Computing – 2023 (INTERCON).

Se implementó un prototipo de sonda SAR compuesta por tres antenas dipolo corto a fin de 
realizar evaluaciones de SAR con la sonda que actualmente posee INICTEL-UNI a frecuencias 
distintas de 900 MHz y 1800 MHz y con líquidos calibrados a frecuencias distintas a ellas, se 
hace necesario realizar un proceso de calibración el cual se realizará en la segunda fase del 
proyecto con nuevo equipamiento a adquirir.

Se realizó el modelado de propagación en bandas mmWave (5G), estudiando tres casos de uso 
como son Videomapping, Videos Informativos y Traducción Simultánea, eligiendo aplicarlos en 
el Auditorio del CECOI del INICTEL-UNI, debido a que representa un reto técnico y tecnológico.

Desarrollo de un sistema de transmisión de imágenes de bajo costo, aplicable en escenarios donde 
el ancho de banda es limitado, y que permitirá aplicaciones eficientes en telecomunicaciones y 
procesamiento de imágenes.
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2.4.1.4	 Investigación, desarrollo e innovación en 
codificación, procesamiento de señales e imágenes, 
datos y técnicas de inteligencia artificial – Fase III

2.4.1.5	 Investigación de técnicas para la protección 
y aseguramiento de la información en escenarios 
controlados – Fase II

2.4.1.6	 Investigación y desarrollo en sistemas de internet 
de las cosas aplicado al desarrollo social – Fase II

Planteamiento

Con la crisis del cambio climático, muchos incendios forestales han tomado lugar en el mundo y 
el Perú no ha sido la excepción, por ello es importante la detección rápida de los puntos de origen 
de los incendios a fin de mitigar los daños. Cabe resaltar que el foco de calor puede tener una 
forma irregular y estar compuesto de una o más formas separadas entre sí. Principalmente se 
utiliza una cámara térmica, una computadora de placa simple y un controlador de drone. La cámara 
térmica detecta altas intensidades de temperatura correspondiente al fuego de manera directa 
mediante imágenes térmicas. La computadora de placa simple realiza un algoritmo mediante visión 
computacional para obtener la ubicación del foco de calor; además, genera una señal de control 
para realizar la navegación hacia el punto de interés y el controlador direcciona el movimiento del 
drone para posicionarse a una altura encima del foco de calor.

Como parte del proyecto, en el año 2023 se obtuvo los siguientes resultados:

Planteamiento

El estado actual de la investigación en SDN adolece de una notable falta de conjuntos de datos 
recientes basados en SDN-OpenFlow, la investigación pretende llenar este vacío mediante la 
introducción de un nuevo conjunto de datos para la detección de intrusiones en redes definidas 
por software llamado SDNFlow. Este conjunto de datos es valioso para evaluar los sistemas de 
detección de intrusiones en entornos SDN y profundizar en la comprensión de los patrones de 
tráfico en las redes definidas por software. 

•	 Proyecto de investigación Aplicada con la participación de:

•	 Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto - Entidad Principal 
•	 Unidad Ejecutora 002 - INICTEL-UNI - Entidad Socio Tecnológico

El proyecto tiene como objetivo realizar un sistema de monitoreo del agua con tecnología loT en 
estanques de producción intensiva Tilapia para una mejor calidad del agua en la región de Tarapoto 
– San Martin. Los participantes tendrán la oportunidad de realizar intercambios académicos, además 
de participar en proyectos vinculados con la ciencia, la tecnología y el servicio a la sociedad.

El objetivo del desarrollo de la segunda fase del proyecto es incorporar técnicas de aprendizaje 
que faciliten la identificación de tráfico maligno de red al cual se debe prestar mayor atención, sin 
perjuicio de afectación al tráfico válido en entornos SDN.

Como parte del proyecto, en el año 2023 se obtuvo los siguientes resultados:

Artículo Científico Publicado:

•	 El artículo: “Exploring Traffic Patterns Through Network Programmability: Introducing SDNFLow, 
a Comprehensive OpenFlow-Based Statistics Dataset for Attack Detection” fue aceptado y 
publicado a través de revista “IEEE Access”.

Desarrollo de un algoritmo de navegación automática para un drone con el fin de tomar una 
imagen RGB y térmica a todo el foco de calor.

En la línea de inteligencia de ciberamenazas, se elaboró el manual de operaciones del componente 
CTI y la implementación de herramientas tipo Sandbox y OSINT que complementan el análisis 
de los registros provenientes del sistema Honeynet. 

El manual de operaciones tiene como objetivo, facilitar la transferencia de conocimiento de 
instalación y configuración de herramienta MISP a los analistas que participen en un piloto de 
Centro de Operaciones de Seguridad (SOC) de la institución. Las actividades realizadas en 
esta línea pretenden iniciar un desarrollo piloto que incluya la formación de un servicio federado 
de autenticación a nivel nacional, donde el INICTEL-UNI sea el principal actor impulsor y de 
asistencia técnica hacia las instituciones de investigación y académicas que deseen adherirse 
al servicio.
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Diseño e implementación de un sistema de monitoreo de la calidad de agua aplicando loT (Nitrato 
de amonio, pH, temperatura y oxígeno disuelto), para monitoreo en estanques de geomembrana 
proyectado a la piscicultura, instalado en la estación pesquera de Ahuashiyacu de la región de 
Tarapoto – San Martin.

Se diseñó e implementó en la cooperativa cafetalera El Progreso de Chirinos Jaén- Cajamarca, 
un sistema de medición de flujo del gas de efecto invernadero (óxido nitroso, metano, anhídrido 
carbónico), con cámara dinámica y estática e IoT.

Como parte del proyecto, en el año 2023 se obtuvo los siguientes resultados:

•	 Proyecto de Investigación Aplicada modalidad Multidisciplinario - E041-2022-02-78096 – 
ProCiencia, con la participación de:

•	 Universidad Nacional de Jaén - Entidad Principal
•	 Unidad Ejecutora 002 - INICTEL-UNI - Entidad Socio tecnológico
•	 Universidad Politécnica de Madrid - Entidad Socio tecnológico

Se consideraron variables climáticas, tales como precipitaciones, velocidad del viento, dirección 
del viento, radiación solar, temperatura, humedad y presión atmosférica, las cuales permitieron 
determinar los niveles de umbral que conllevan a la afectación y presencia de la roya en el café, 
complementado por módulos de supervisión, control y transmisión de la información que alertará 
oportunamente la aparición de este hongo en los cafetales. En ese sentido, el proyecto tiene como 
objetivo la implementación de un “Sistema de monitoreo y diagnóstico de alerta temprana para 
detectar la aparición de la roya en plantaciones de café en el Distrito de Chirinos, Cajamarca”.

Como parte del proyecto, en el año 2023 se obtuvo los siguientes resultados:

Proyecto de investigación Aplicada modalidad Semilla - E041-2022-02-78158 – ProCiencia, 
con la participación de:

-	 Universidad Nacional Autónoma de Tayacaja - Huancavelica - Entidad Principal 
-	 Unidad Ejecutora 002 - INICTEL-UNI - Entidad Socio Tecnológico

El proyecto tiene como objetivo Implementar el componente hardware con programación basado en 
bloques para facilitar el desarrollo de las habilidades del pensamiento computacional en estudiantes 
de ingeniería de reciente ingreso en universidades públicas: Universidad Nacional Autónoma de 
Tayacaja Daniel Hernández Morillo

Transferencia de Experiencias y Conocimientos

El INICTEL-UNI, a través de la Dirección de Investigación y Desarrollo Tecnológico – DIDT con 
el apoyo de la Dirección de Capacitación y Transferencia Tecnológica – DCTT ejecutó el Curso 
Internacional, “Televisión Digital Terrestre -TDT y la aplicación de las TIC en la reducción del 
riesgo de desastres” con la presencia de 16 extranjeros procedentes de centro y Sudamérica y 05 
participantes peruanos; asimismo, se contó con la participación de entidades coorganizadoras; estas 
son, la Agencia de Cooperación Internacional del Japón-JICA y la Agencia Peruana de Cooperación 
Internacional-APCI.

 El curso internacional fue ejecutado en modalidad presencial, basado en los aspectos técnicos más 
relevantes que implican la Televisión Digital Terrestre y sus aplicaciones a nivel de los Sistemas de 
Alerta Temprana, contando con el respaldo del Acuerdo de Cooperación con el gobierno del Japón 
a través de JICA a nivel gobierno.

Como parte del proyecto, en el año 2023 se obtuvo los siguientes resultados:

Diseño e implementación basado en los siguientes módulos: Agricultura (Temperatura, 
Humedad del suelo, Presión del aire, Precipitaciones), Ganadería (RFID ganado, Presencia 
del ganado, Trazabilidad), Acuicultura (PH, Conductividad eléctrica, Oxígeno disuelto, Nivel de 
agua), Educación (Dispositivos optoelectrónicas: LED´S, Displays), Ambiente (Radiaciones UV, 
CO2, Calidad del aire) y Salud (Pulso, oximetría, Temperatura corporal, Señales cardiacas); de 
manera que, se realizó las pruebas de validación de los prototipos desarrollados. 
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2.4.2	 Dirección de Capacitación y Transferencia 
Tecnológica
Es el órgano de dirección de línea de la institución encargado de la conducción de 
las actividades destinadas a la capacitación especializada en telecomunicaciones, 
tecnologías de la información y la comunicación (TIC) y áreas afines, brindar 
servicios en telecomunicaciones, así como asesoría, consultoría, elaboración y 
ejecución de estudios y proyectos, entre otros en el ámbito de su competencia.

Principales actividades y proyectos desarrollados:

2.4.2.1	 Actividad: Capacitación para personas con 
discapacidad

Tiene como finalidad fomentar la inclusión social de personas con discapacidad a través de 
cursos relacionados al uso de las tecnologías a nivel nacional. Se capacitó a 1 558 participantes 
de diferentes departamentos, en coordinación con el Consejo Nacional para la Integración de la 
Persona con Discapacidad (CONADIS), y la Oficina de Protección, Participación y Organización de 
Vecinos con Discapacidad (OMAPED) de cada lugar beneficiado y el apoyo de instituciones locales, 
conforme al cuadro siguiente:

Actividad: Pobladores de zonas rurales con capacidades tecnológicas adquiridas

El objetivo de esta actividad es contribuir al fortalecimiento de capacidades y al cierre de la brecha 
digital. Se capacitó y sensibilizó 2 119 pobladores en coordinación con las municipalidades de 
zonas rurales, conforme al cuadro siguiente:

38 39MEMORIA ANUAL 2023 MEMORIA ANUAL2023INICTEL-UNIINICTEL-UNI



LOGROS ALCANZADOS LOGROS ALCANZADOS

•	 Cursos: “Cableado estructurado”, “Certificado de Soporte Técnico de Computadoras y 
Periféricos” e “Implementación de Telefonía IP” para 24 estudiantes de la Marina de Guerra 
del Perú.

•	 Cursos: “Pentesting sobre Infraestructura Tecnológica”, “Pentesting sobre Aplicaciones 
Web y Web Services” para 22 estudiantes de la SENATI.

•	 Curso: “Sonorización y Edición Digital” para 06 participantes de las cuales 01 es estudiante 
de la Universidad Nacional de Tumbes.

•	 Cursos: “Laboratorio de Electrónica I”, “Sistemas Digitales”, “Laboratorio de Sistemas 
Digitales”, “Circuitos Electrónicos I” y “Redes Móviles” para 20 estudiantes del Instituto 
Científico y Tecnológico del Ejercito – ICTE.

•	 Curso: “Cableado Estructurado con cobre y Fibra Óptica” para 05 profesionales de la 
Contraloría General de la República.

•	 Curso: “Diseño de Sistemas Integrales de Seguridad Electrónica” para 19 profesionales del 
Banco de la Nación.

•	 Curso: “Televisión Digital Terrestre” para 09 profesionales del Instituto Nacional de Radio y 
Televisión del Perú - IRTP.

•	 XI diplomado en Telecomunicaciones y Tecnologías de la Información con mención en 
“Formulación y Evaluación, Ejecución y Funcionamiento de Proyectos de Inversión de 
Telecomunicaciones y TIC”, con la asistencia de 60 profesionales de las diferentes instituciones 
públicas en telecomunicaciones.

•	 Programas: “Infraestructura en Telecomunicaciones” y “Tecnologías de 
Telecomunicaciones Emergentes” para 240 estudiantes de la UNI de las diferentes facultades.

•	 Cursos: “Cálculo de Predicción de Programación según la Norma UIT R P1546”, “Regulación 
en Servicios Públicos de Telecomunicaciones”, “Sistema Nacional de Inversión Pública 
INVIERTE.PE”, “Gestión de Seguridad de Redes e Identificación de Ciberamenzas” 
y “Protocolos de Medición con Analizadores de Espectro” con la participación de 166 
profesionales del Ministerio de Transporte y Comunicaciones – MTC.

•	 Curso: “IPV6 Fundamentos, Diseño y Despliegue” para 04 profesionales de SERFOR.

•	 El INICTEL-UNI fue reconocida en calidad de Centro de Capacitación de la Academia (ATC) 
UIT teniendo 3 ejes temáticos, de los cuales el principal es el de Ciberseguridad.  Se debe mencionar 
que, al término del periodo 2023 se ha ejecutado 03 cursos: “Modelado de propagación en 
ondas milimétricas en entornos interiores para sistemas de comunicaciones móviles 5G 
y B5G”, “Paython para ciberseguridad - ITU” y “Dominando el marco de referencia NIST-
CSF” dirigido a 110 participantes de diferentes países.

•	 Webinars con respecto a las Tecnologías de Telecomunicaciones que construyen el futuro, con 
la asistencia de 984 participantes, tales como: “Redes de Banda Ancha Movil”, “Instalación de 
Asterisk 20 en Rocky Linux 9.1 Desatendido”, “Supervisión en la construcción de planta externa 
por cable ópticos”, “Implementación de redes TCP-IP”, “Introducción a la ciberseguridad”, 
“Conectividad de redes integradas en seguridad electrónica”, “Convergencia en redes IP para 
campus y centro de datos”, “Seguridad en aplicaciones en nube”, “Equipos e instrumentos para 
las comunicaciones ópticas”, “Distribuciones GNU/Linux para servicios de red”, “Como afrontar 
la complejidad en los proyectos de Data Center Aplicando un enfoque ágil”, entre otros.

•	 Foros virtuales:

•	 INICTEL-UNI 50 aniversario: El Futuro de las Telecomunicaciones y Tecnologías de la 
información, con la asistencia de 345 participantes.

•	 El Aporte del INICTEL-UNI en el Desarrollo de las Telecomunicaciones, con la asistencia 
de 24 participantes.

2.4.2.2	 Actividad: Capacitación especializada en 
telecomunicaciones

Se desarrollaron 202 actividades de capacitación (cursos, programas, diplomados, etc.) con la 
participación de 3 099 estudiantes. Los más relevantes fueron:

Se desarrollaron 45 actividades de capacitación a distancia con la participación de 566 personas. 
Los más relevantes fueron: 

Se desarrollaron 36 eventos y un total de 1 975 participantes, Los más relevantes fueron:

Modalidad remota o presencial

Modalidad Distancia

Eventos en Telecomunicaciones
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•	 Empoderando a los Países menos adelantados a través de las tecnologías de la información 
y la comunicación, con la asistencia de 110 participantes.

•	 Transformación Digital, con la asistencia 78 participantes.

•	 Ciberseguridad, con la asistencia de 141 participantes.

•	 Comunicaciones móviles, con la asistencia de 60 participantes.

•	 XVIII Semana Tecnológica en Telecomunicaciones y Tecnología de la Información con la 
asistencia de 170 participantes.

Reconocimiento:

El programa CISCO Networking Academy, líder internacional en la formación de habilidades digitales 
y tecnologías de la información (TI), reconoció al Instituto Nacional de Investigación y Capacitación 
de Telecomunicaciones de la Universidad Nacional de Ingeniería (INICTEL-UNI) con el status de 
Premier Partner para el periodo 2024.

Esta distinción significa para la institución un reconocimiento a su desempeño como Academy Support 
Center (ASC), la cual consiste en brindar servicios de asistencia de gestión a sus 15 academias de 
estudiantes para garantizar la calidad de la formación certificada que ofrecen en el campo de la 
gestión, instalación, diseño e implementación de redes de datos y redes de comunicaciones.

El objetivo del proyecto es fortalecer las actividades de capacitación en sistemas ópticos del INICTEL-
UNI, a fin de proporcionar prácticas de laboratorio con equipos reales y mejorar las capacidades 
de los profesionales dedicados a las actividades de planificación, diseño, instalación, operación y 
mantenimiento de redes de comunicaciones ópticas.

Resultados

En la ejecución del proyecto se implementaron tres componentes:

• Componente infraestructura, se adecuaron dos aulas y un laboratorio de sistemas ópticos.

• Componente equipamiento y mobiliario, se realizaron las siguientes adquisiciones:
-	Sistema de transporte óptico DWDM.
-	Sistema de Acceso.
-	Equipos de medición accesorios y herramientas para fibra óptica.

• Componente contenidos y servicios, se elaboró 13 cursos especializados, 9 guías de laboratorio y 
un caso práctico.

2.4.2.3	 Proyecto de inversión pública
Culminación del proyecto de inversión: “Instalación de un centro de 
excelencia de capacitación en sistemas ópticos del INICTEL-UNI”, con 
CUI: 2251379
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ESTADOS FINANCIEROS 
Y PRESUPUESTARIO

3.1	 Información presupuestaria.

(*)	 El resultado económico se origina de la diferencia entre los recursos financieros captados y 
transferencias por saldo de balance lo que comprende Recursos Directamente Recaudados y Donaciones 
y Transferencias en el presente año, frente a los gastos incurridos por la institución durante el mismo 
periodo.

Cabe resaltar que el 2023 se logró una ejecución de gasto de 90.08%.

ESTADOS FINANCIEROS Y PRESUPUESTARIO
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3.2	Gestión operativa
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